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(54) Title: SOIL-RELEASING POLYMERS FOR COTTON TEXTILES 

(54) Bezeichnung: BAUMWOLLAKTIVE SCHMUTZABLftSEVERMdGENDE POLYMERE 

(57) Abstract 

The invention has the aim of improving the cleaning performance of detergents in washing cotton or cotton-containing textiles. This 
is done essentially by adding a water-soluble, nitrogen-containing soil-releasing polymer to the detergents. 

(57) Zusamraenfassung 

DieReinigungsleistung von Waschmitteln beim Waschen von Textilien, die aus Baumwolle bestehen oder Baumwolle enthalten, sollte 
verbessert werden. Dies gelang im wesentlichen durch das Einarbeiten eines wasserldslichen stickstoffhaltigen schmutzabldsevermbgendem 
Polymers. 
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„Baumwollaktive schmutzablosevermogende Polymere" 

Die voriiegende Erfindung betrifft die Verwendung bestimmter schmutzablOsever- 
mogender Polymere zur Verstfirkung der Reinigungsieistung: von Waschmitteln beim Wa- 
schen von Textilien, insbesondere solcher, die aus Baumwolle bestehen oder Baumwolle 
enthalten, sowie Waschmittel, welche derartige schmutzablosevermogende Polymere 
enthalten. 

Waschmittel enthalten neben den fiir den Waschprozess unverzichtbaren Inhaltsstoffen 
wie Tensiden und Buildermaterialien in der Regel weitere Bestandteile, die man unter 
dem Begriff Waschhilfsstoffe zusammenfassen kann und die so unterschiedliche 
Wirkstoffgruppen wie Schaumregulatoren, Vergrauungsinhibitoren, Bleichmittel, 
Bleichaktivatoren und Farbilbertragungsinhibitoren umfassen. Zu derartigen Hilfsstoffen 
gehbren auch Substanzen, welche der Waschefaser schmutzabstoflende Eigenschaften 
verleihen und die, falls wahrend des Waschvorgangs anwesend, das SchmutzablSsever- 
mogen der Ubrigen Waschmittelbestandteile unterstQtzen. Gleiches gilt sinngemafi auch 
fiir Reinigungsmittel fiir harte Oberflachen. Derartige schmutzablosevermogende 
Substanzen werden oft als "Soil-Release"-Wirkstoffe oder wegen ihres VermSgens, die 
behandelte OberflSche, zum Beispiel der Faser, schmutzabstoflend auszurOsten, als "Soil- 
Repellents" bezeichnet. Wegen ihrer chemischen Ahnlichkeit zu Polyesterfasern bei 
Textilien aus diesem Material besonders wirksame schmutzablosevermogende Wirkstoffe 
sind Copolyester, die Dicarbonsaureeinheiten, Alkylenglykoleinheiten und Poly- 
alkylenglykoleinheiten enthalten. Schmutzablosevermogende Copolyester der genannten 
Art wie auch ihr Einsatz in Waschmitteln sind seit langer Zeit bekannt. 

So beschreibt zum Beispiel die deutsche Offenlegungsschrift DT 16 17 141 ein Wasch- 
verfahren unter Einsatz von Polyethylenterephthalat-Polyoxyethylenglykol-Copolymeren. 
Die deutsche Offenlegungsschrift DT 22 00 911 betrifft Waschmittel, die Niotensid und 
ein Mischpolymer aus Polyoxyethylenglykol und Polyethylenterephthalat enthalten. In 
der deutschen Offenlegungsschrift DT 22 53 063 sind saure Textilausriistungsmittel 
genannt, die ein Copolymer aus einer dibasigen Carbonsfiure und einem Alkylen- oder 
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Cycloalkylenpolyglykol sowie gegebenenfalls einem Alkylen- oder Cycioalkylenglykol 
enthalten. Polymere aus Ethylenterephthalat und Polyethylenoxid-terephthalat in denen 
die Polyethylenglykol-Einheiten Molgewichte von 750 bis 5000 aufweisen und das 
Molverhaltnis von Ethylenterephthalat zu Polyethylenoxid-terephthalat 50:50 bis 90:10 
betrSgt, und deren Einsatz in Waschmitteln sind in der deutschen Patentschrift 
DE 28 57 292 beschrieben. Polymere mit Molgewicht 15 000 bis 50 000 aus 
Ethylenterephthalat und Polyethylenoxid-terephthalat, wobei die Polyethylenglykol- 
Einheiten Molgewichte von 1000 bis 10 000 aufweisen und das Molverhaltnis von Ethy- 
lenterephthalat zu Polyethylenoxid-terephthalat 2:1 bis 6:1 betrfigt, kannen gemSB der 
deutschen Offenlegungsschrift DE 33 24 258 in Waschmitteln eingesetzt werden. Das 
europaische Patent EP 066 944 betrifft Textilbehandlungsmittel, die einen Copolyester 
aus Ethylenglykol, Polyethylenglykol, aromatischer Dicarbonsaure und sulfonierter aro- 
matischer Dicarbonsaure in bestimmten Molverhaitnissen enthalten. Aus dem euro- 
paischen Patent EP 185 427 sind Methyl- oder Ethylgruppen-endverschlossene Polyester 
mit Ethylen-und/oder Propylen-terephthalat- und Polyethylenoxid-terephthalat-Einheiten 
und Waschmittel, die derartiges Soil-release-Polymer enthalten, bekannt. Das europaische 
Patent EP241 984 betrifft einen Polyester, der neben Oxyethylen-Gruppen und Tere- 
phthalsaureeinheiten auch substituierte Ethyleneinheiten sowie Glycerineinheiten enthalt 
Aus dem europaischen Patent EP 241 985 sind Polyester bekannt, die neben Oxyethylen- 
Gruppen und Terephthalsaureeinheiten 1,2-Propylen-, 1,2-Butylen- und/oder 3-Methoxy- 
1,2-propylengruppen sowie Glycerineinheiten enthalten und mit Cj- bis C4-Alkylgruppen 
endgruppenverschlossen sind. Die europaische Patentschrift EP 253 567 betrifft Soil- 
release-Polymere mit einer Molmasse von 900 bis 9000 aus Ethylenterephthalat und Poly- 
ethylenoxid-terephthalat, wobei die Polyethylenglykol-Einheiten Molgewichte von 300 
bis 3000 aufweisen und das Molverhaltnis von Ethylenterephthalat zu Polyethylenoxid-te- 
rephthalat 0,6 bis 0,95 betrSgt. Aus der europaischen Patentanmeldung EP 272 033 sind 
zumindest anteilig durch Cj^-Alkyl- oder Acylreste endgruppenverschlossene Polyester 
mit Poly-propylenterephthalat- und Polyoxyethylenterephthalat-Einheiten bekannt. Das 
europaische Patent EP 274 907 beschreibt sulfoethyl-endgruppenverschlossene terephtha- 
lathaltige Soil-release-Polyester. In der europaischen Patentanmeldung EP 357 280 
werden durch Sulfonierung ungesattigter Endgruppen Soil-Release-Polyester mit 
Terephthalat-, Alkylenglykol- und Poly-C 2 -4-Glykol-Einheiten hergestellt. 
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Die aus diesem umfangreichen Stand der Technik bekannten Polymere weisen den 
Nachteil auf, daB sie bei Textilien, die nicht oder zumindest nicht zum uberwiegenden 
Teil aus Polyester bestehen, keine oder nur unzureichende Wirksamkeit besitzen. Ein 
grofier Teil der heutigen Textilien besteht aus Baumwolle oder Baumwoll-Polyester- 
Mischgeweben, so daB ein Bedarf nach bei fettigen Anschmutzungen auf deranigen 
Textilien besser wirksamen schmutzabldsevermogenden Polymeren besteht. 

Obercaschenderweise wurde gefunden, daB diese Aufgabe durch die Verwendung von 
bestimmten Polymeren geldst werden kann. 

Gegenstand der Erfmdung ist die Verwendung wasserlOslicher stickstoffhaltiger schmutz- 
ablosevermogender Polymere zur Verstarkung der Reinigungsleistung von Waschmitteln 
beim Waschen von Textilien, die aus Baumwolle bestehen oder Baumwolle enthalten. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer Kombination aus 
derartigem baumwollaktivem stickstofQialtigem schmutzabloseveimogendem Polymer 
mit einem polyesteraktiven schmutzablosevermogenden Polymer aus einer DicarbonsSure 
und einem gegebenenfalls polymeren Diol zur Verstarkung der Reinigungsleistung von 
Waschmitteln beim Waschen von Textilien. 

Unter dem Begriff „wasserl6slich" soil eine Loslichkeit von mindestens 0,001 g, vorzugs- 
weise mindestens 0,01 g des Polymers pro Liter Wasser bei Raumtemperatur und pH 7 
verstanden werden. Bevorzugt eingesetzte Polymere weisen unter diesen Bedingungen 
jedoch eine LOslichkeit von mindestens 1 g pro Liter, insbesondere mindestens 10 g pro 
Liter auf. 

Stickstoffhaltige schmutzablosevennogende Polymere konnen entweder neutral oder 
kationisch geladen sein, wobei insbesondere die kationischen Polymere bevorzugt zur 
Verstarkung der Reinigungsleistung beim Waschen von Textilien aus Baumwolle zum 
Einsatz kommen. Vorzugsweise wird die positive Ladung durch Quaternierung des 
Stickstoffs in das Polymer eingefiihrt. Entsprechend ladungsausgleichende Anionen sind 
zum Beispiel Chlorid, Bromid, Sulfat, Hydrogensulfat, Carbonat und Hydrogencarbonat. 
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Zumindest anteilsweiser Ladungsausgleich kann durch im Polymer vorhandene 
Carboxylatgruppen bewirkt werden. 

Zu den geeigneten stickstoffhaltigen schmutzablosevermogenden Polymeren gehoren ins- 
besondere solche, die sich im wesentlichen zusammensetzen aus 

(a) Monomeren mit tertiaren Aminogruppen beziehungsweise quaternaren Ammonium- 
gruppen der allgemeinen Formeln (I) beziehungsweise (II), 

R^CH^CR^CO-Z-CCnHanVNR^ 4 (I) 

R^CH^R'-CO-Z-CCnHan^R'R'R 5 A" (H) 

in denen R 1 und R 2 unabhSngig voneinander fur Wasserstoff oder eine 
Methylgruppe, R 3 , R 4 und R 5 unabhSngig voneinander fur Alkylgruppen mit 1 bis 4 
Kohlenstoff-Atomen, Z ftir eine NH-Gruppe oder ein Sauerstoffatom, n fiir eine 
ganze Zahl von 2 bis 5 und A" fiir das Anion einer organischen oder anorganischen 
Saure stehen, 
und 

(B) monomeren Carbonsfiure(derivate)n der allgemeinen Formeln (III) beziehungsweise 
(IV), 

R 6 -CH=CR 7 -COOR 8 (IU) 
R 6 -CH=CR 7 -CONH 2 (TV) 

in denen R 6 und R 7 unabhSngig voneinander fiir Wasserstoff oder Methylgruppen 
und R 8 fiir Wasserstoff, ein Alkali-, Erdalkali-, Aluminium- oder Ammoniumion 
oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoff-Atomen stehen. 

Zu den Monomeren (a) geh6ren zum Beispiel Dimethylaminoethylacrylamid, Dimethyl- 
aminoethylmethacrylamid, Dimethylaminopropylacrylamid, Dimethylaminopropyl- 
methacrylamid und Diethylaminoethylacrylamid, wenn Z eine NH-Gruppe bedeutet, oder 
Dimethylaminoethylacrylat, Dimethylaminoethylmethacrylat und Diethylaminoethyl- 
acrylat, wenn Z ein Sauerstoffatom ist 



Vorteilhafterweise werden solche Monomere der Formel (I) oder (II) verwendet, die Deri- 
vate des Acrylamids oder Methacrylamids darstellen. Weiterhin bevorzugt sind solche 
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Monomeren der Formel (I) beziehungsweise (II), bei denen R 3 und R 4 beziehungsweise 
R 3 , R 4 und R 5 Methylgruppen sind. 

Dimethylaminoethylmethacrylat ist ein ganz besonders bevorzugtes Monomer der Formel 

Zu den monomeren Carbonsauren beziehungsweise Carbonsaurederivaten (B) gehoren 
Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und 2-Methyl-crotonsaure sowie deren Amide 
und C i-4- Alky lester. Unter diesen werden bevorzugt Acryl- oder Methacrylsaure, insbe- 
sondere Acrylsaure, und deren Amide beziehungsweise Ester eingesetzt. Zu den 
besonders bevorzugten Estern gehoren solche von Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol 
und insbesondere Isobutanol. Bevorzugt eingesetzte Salze der genaimten Carbonsauren 
sind das Lithium-, Natrium-, Kalium-, Magnesium-, Calcium- und Aluminiumsalz. 
Besonders bevorzugt ist das Natriumsalz. Weiterhin kennen die Ammoniumsalze der 
Carbonsauren eingesetzt werden, bei denen das Ammoniumion ein bis drei Alkylgruppen 
mit 1-4 Kohlenstoffatomen oder Hydroxyalkylgruppen mit 2-4 Kohlenstoffatomen tragen 
kann. Unter den Salzen sind solche mit unsubstituierten Ammoniumionen und Tri- 
ethanolammoniumionen bevorzugt. . 

Brauchbar als stickstoffhaltige schmutzablfisevermogende Polymere im Sinne der 
Erfindung sind auch Umsetzungsprodukte monomerer Dicarbonsauren mit 2 bis 22 C- 
Atomen, insbesondere 4 bis 8 C-Atomen, mit aliphatischen oder cycloaliphatischen se- 
kundaren Aminen der allgemeinen Formel (V), 

R 8 -NH-R 9 -NH-R 10 (V) 
in der R 9 eine Gruppierung -C„H 2 n-(OCnH2n)p- mit n = 2-4 und p = 1-30, und R 8 sowie 
R 10 unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen 
bedeuten. 

Zu den polyesteraktiven schmutzablSsevermogenden Polymeren, die zusatzlich zu den 
stickstoffhaltigen Polymeren eingesetzt werden kfinnen, gehdren Copolyester aus Di- 
carbonsauren, beispielsweise Adipinsaure, Phthalsaure oder Terephthalsaure, Diolen, bei- 
spielsweise Ethylenglykol oder Propylenglykol, und Polydioien, beispielsweise Polyethy- 
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lenglykol oder Polypropylenglykoi. Zu den bevorzugt eingesetzten schmutzablosever- 
mOgenden Polyestem gehoren solche Verbindungen, die fonnal durch Veresterung zweier 
Monomerteile zuganglich sind, wobei das erste Monomer eine Dicarbonsaure HOOC-Ph- 
COOH und das zweite Monomer ein Diol HO-(CHR u -)aOH, das auch als polymeres Diol 
H-(0-(CHRn-)a)bOH vorliegen kann, ist. Darin bedeutet Ph einen o-. m- oder p- 
Phenylenrest, der 1 bis 4 Substituenten, ausgewahlt aus Alkylresten mit 1 bis 22 C- 
Atomen, Sulfonsauregruppen, Carboxylgruppen und deren Mischungen, tragen kann, R 11 
Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen und deren Mischungen, a eine Zahl 
von 2 bis 6 und b eine Zahl von 1 bis 300. Vorzugsweise liegen in den aus diesen 
erhaltlichen Polyestern sowohl Monomerdioleinheiten -0-(CHRn-) a O- als auch Polymer- 
dioleinheiten -(0-(CHR ! l -)i)bO- vor. Das molare Verhaltnis von Monomerdioleinhei- 
ten zu Polymerdiolemheiten betr&gt vorzugsweise 100:1 bis 1:100, insbesondere 10:1 bis 
1:10. In den Polymerdioleinheiten liegt der Polymerisationsgrad b vorzugsweise im 
Bereich von 4 bis 200, insbesondere von 12 bis 140. Das Molekulargewicht 
beziehungsweise das mittlere Molekulargewicht oder das Maximum der 
Molekulargewichtsverteilung bevorzugter schmutzablosevermogender Polyester liegt im 
Bereich von 250 bis 100 000, insbesondere von 500 bis 50 000. Die dem Rest Ph zu- 
grundeliegende Saure wird vorzugsweise aus Terephtalsaure, Isophthalsaure, Phthalsiure, 
Trimellithsaure, Mellithsaure, den Isomeren der Sulfophthals&ure, Sulfoisophthalsaure 
und Sulfoterephtalsaure sowie deren Gemischen ausgewahlt. Sofern deren SSuregruppen 
nicht Teil der Esterbindungen im Polymer sind, liegen sie vorzugsweise in Salzform, ins- 
besondere als Alkali- oder Ammoniumsalz vor. Unter diesen sind die Natrium- und Ka- 
liumsalze besonders bevorzugt. Gewtoschtenfalls konnen statt des Monomers HOOC-Ph- 
COOH geringe Anteile, insbesondere nicht mehr als 10 Mol-% bezogen auf den Anteil an 
Ph mit der oben gegebenen Bedeutung, anderer SSuren, die mindestens zwei Carboxyl- 
gruppen aufweisen, im schmutzablasevennOgenden Polyester enthalten sein. Zu diesen 
gehoren beispielsweise Alkylen- und AlkenylendicarbonsSuren wie MalonsSure, 
BernsteinsSure, Fumarsaure, Maleinsaure, Glutarsaure, AdipinsSure, Pimelinsaure, 
Korksaure, Azelainsaure und Sebacinsaure. Zu den bevorzugten Diolen HO-(CHR n -) a OH 
gehoren solche, in denen R !I Wasserstoff und a eine Zahl von 2 bis 6 ist, und solche, in 
denen a den Wert 2 aufweist und.R 11 unter Wasserstoff und den Alkylresten mit 1 bis 10, 
insbesondere 1 bis 3 C-Atomen ausgewahlt wird. Unter den letztgenannten Diolen sind 
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solche der Formel HO-CH 2 -CHR n -OH, in der R 11 die obengenannte Bedeuiung besitzt. 
besonders bevorzugt. Beispiele fiir Diolkomponenten sind Ethylenglykol. L2- 
Propylenglykol, 1,3-Propylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, L8- 
Octandiol, 1,2-DecandioI, 1,2-Dodecandiol und Neopentylglykol. Besonders bevorzugt 
unter den polymeren Diolen ist Polyethylenglykol mit einer mittleren Molmasse im 
Bereich von 1000 bis 6000. 

Gewunschtenfalls kOnnen die wie oben beschrieben zusammengestzten Polyester auch 
endgruppenverschlossen sein, wobei als Endgruppen Alkylgruppen mit 1 bis 22 C- 
Atomen und Ester von Monocarbonsauren in Frage kommen. Den iiber Esterbindungen 
gebundenen Endgruppen konnen Alkyl-, Alkenyl- und Arylmonocarbonsauren mit 5 bis 
32 C-Atomen, insbesondere 5 bis 18 C-Atomen, zugrundeliegen. Zu diesen gehoren 
Valeriansaure, Capronsaure, OnanthsSure, CaprylsSure, Pelargonsaure, Caprinsaure, 
Undecansaure, Undecensaure, Laurinsaure, Lauroleinsaure, Tridecansaure, Myristinsaure, 
Myristoleinsaure, Pentadecansaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Petroselinsaure, Petrose- 
laidinsaure. Olsaure, Linolsaure, Linolaidinsaure, Linolensaure, Elaostearinsaure, 
Arachinsaure, Gadoleinsaure, Arachidonsaure, Behensaure, Erucasaure, Brassidinsaure, 
Clupanodonsaure, Lignocerinsaure, Cerotinsaure, Melissinsaure, Benzoesaure, die 1 bis 5 
Substituenten mit insgesamt bis zu 25 C-Atomen, insbesondere 1 bis 12 C-Atomen tragen 
kann, beispielsweise tert.-Butylbenzoesaure. Den Endgruppen konnen auch Hydroxy- 
monocarbonsauren mit 5 bis 22 C-Atomen zugrundeliegen, zu denen beispielsweise 
Hydroxyvaleriansaure, Hydroxycapronsaure, Ricinolsaure, deren Hydrierungsprodukt 
Hydroxystearinsaure sowie o-, m- und p-Hydroxybenzoesaure gehfiren. Die Hydroxy- 
monocarbonsauren konnen ihrerseits flber ihre Hydroxylgruppe und ihre Carboxylgruppe 
miteinander verbunden sein und damit mehrfach in einer Endgruppe vorliegen. 
Vorzugsweise liegt die Anzahl der Hydroxymonocarbonsaureeinheiten pro Endgruppe, 
das heiBt ihr Oligomerisieningsgrad, im Bereich von 1 bis 50, insbesondere von 1 bis 10. 
In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung werden Polymere aus Ethylentere- 
phthalat und Polyethylenoxid-terephthalat, in denen die Polyethylenglykol-Einheiten 
Molgewichte von 750 bis 5000 aufweisen und das Molverhaitnis von Ethylenterephthalat 
zu Polyethylenoxid-terephthalat 50:50 bis 90:10 betragt, in Kombination mit 
stickstofthaltigen schmutzablosevermQgenden Polymeren vewendet. 
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Die erfindungsgemaBe Verwendung kann im Rahmen eines Waschprozesses derart 
erfolgen, daB man das stickstofihaltige Polymer einer waschmittelhaltigen Flotte separat 
zusetzt, oder das Polymer als Bestandteil des Waschmittels in die Flotte einbringt. Ein 
weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Waschmittel, das ein oben beschriebenes 
stickstoffhaltiges Polymer enthfilt 

Waschmittel, die einen erfindungsgemSfl zu verwendendes stickstofQialtiges Polymer ent- 
halten, kdnnen alle iiblichen sonstigen Bestandteile derartiger Mittel enthalten, die nicht 
in unenvOnschter Weise mit dem Soil-release Polymer wechselwirken. Vorzugsweise 
wird das stickstoffhaltige Polymer in Mengen von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, 
insbesondere 0,5 Gew.-% bis 2,5 Gew.-% in Waschmittel eingearbeitet 

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB derartige Polymere mit den oben angegebenen 
Eigenschaften die Wirkung bestimmter anderer Wasch- und Reinigungsmittelinhaltsstoffe 
synergistisch beeinflussen und daB umgekehrt die Wirkung des Soil-release Polymers 
durch bestimmte andere Waschmittelinhaltsstoffe synergistisch verstarkt wird. Diese 
Effekte treten insbesondere bei nichtionischen Tensiden, bei enzymatischen Wirkstoffen, 
insbesondere Proteasen und Lipasen, bei wasserunlSslichen anorganischen Buildern, bei 
wasserloslichen anorganischen und organischen Buildern, insbesondere auf Basis oxidier- 
ter Kohlenhydrate, bei Bleichmitteln auf Persauerstoffbasis, insbesondere bei 
Alkalipercarbonat, und bei synthetischen Aniontensiden vom Sulfat- und Sulfonattyp, al- 
lerdings nicht oder nur wenig ausgepragt bei Alkylbenzolsulfonaten, auf, weshalb der 
Einsatz dergenannter Inhaltsstoffe zusammen mit erfindungsgemaB zu venvendenden 
Polymeren bevorzugt ist. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt ein solches Mittel nichtionisches Tensid, 
ausgewahlt aus Fettalkylpolyglykosiden, Fettalkylpolyalkoxylaten, insbesondere - 
ethoxylaten und/oder -propoxylaten, Fettsaurepolyhydroxyamiden und/oder Ethoxylie- 
rungs-und/oder Propoxylierungsprodukten von Fettalkylaminen, vicinalen Diolen, Fett- 
saurealkylestern und/oder Fettsaureamiden sowie deren Mischungen, insbesondere in 
einer Menge im Bereich von 2 Gew.-% bis 25 Gew.-%. 
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Eine weitere Ausfiihrungsform derartiger Mittel umfaflt die Anwesenheit von 
synthetischem Aniontensid vom Sulfat- und/oder Sulfonattyp, insbesondere 
Fettalkylsulfat, Fettalkylethersulfat, Sulfofettsaureester und/oder Sulfofettsauredisalze, 
insbesondere in einer Menge im Bereich von 2 Gew.-% bis 25 Gew.-%. Bevorzugt wird 
das Aniontensid aus den Alkyl- bzw. Alkenylsulfaten und/oder den Alkyl- bzw. Alkenyl- 
ethersulfaten ausgewfihlt, in denen die Alkyl- bzw. Alkenylgruppe 8 bis 22, insbesondere 
12 bis 18 C-Atome besitzt. 

Zu den in Frage kommenden nichtionischen Tensiden gehSren die Alkoxylate, insbeson- 
dere die Ethoxylate und/oder Propoxylate von gesSttigten oder ein- bis mehrfach 
ungesattigten linearen oder verzweigtkettigen Alkoholen mit 10 bis 22 C-Atomen, vor- 
zugsweise 12 bis 18 C-Atomen. Der Alkoxylierungsgrad der Alkohole liegt dabei in der 
Regel zwischen 1 und 20, voizugsweise zwischen 3 und 10. Sie konnen in bekannter 
Weise durch Umsetzung der entsprechenden Alkohole mit den entsprechenden Alkylen- 
oxiden hergestellt werden. Geeignet sind insbesondere die Derivate der Fettalkohole, 
obwohl auch deren verzweigtkettige Isomere, insbesondere sogenannte Oxoalkohole, zur 
Herstellung verwendbarer Alkoxylate eingesetzt werden kSnnen. Brauchbar sind 
demgemSB die Alkoxylate, insbesondere die Ethoxylate, prirnfirer Alkohole mit linearen, 
insbesondere Dodecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl- oder Octadecyl-Resten sowie deren 
Gemische. Auflerdem sind entsprechende Alkoxylierungsprodukte von Alkylaminen, 
vicinalen Diolen und Carbonsaureamiden, die hinsichtlich des Alkylteils den genannten 
Alkoholen entsprechen, verwendbar. Darttberhinaus kommen die Ethylenoxid- und/oder 
Propylenoxid-Insertionsprodukte von Fettsaurealkylestern, wie sie gemSB dem in der in- 
ternationalen Patentanmeldung WO 90/13533 angegebenen Verfahren hergestellt werden 
k6nnen, sowie Fettsaurepolyhydroxyamide, wie sie gemafi den Verfahren der US- 
amerikanischen Patentschriften US 1 985 424, US 2 016 962 und US 2 703 798 sowie der 
internationalen Patentanmeldung WO 92/06984 hergestellt werden konnen, in Betracht. 
Zur Einarbeitung in die erfindungsgemfiflen Mittel geeignete sogenannte Alkylpolyglyko- 
side sind Verbindungen der allgemeinen Formel (G) n -OR 12 , in der R 12 einen Alkyl- oder 
Alkenylrest mit 8 bis 22 C-Atomen, G eine Glykoseeinheit und n eine Zahl zwischen 1 
und 10 bedeuten. Derartige Verbindungen und ihre Herstellung werden zum Beispiel in 
den europaischen Patentanmeldungen EP 92 355, EP 301 298, EP 357 969 und EP 362 
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671 oder der US-amerikanischen Patentschrift US 3 547 828 beschrieben. Bei der Gly- 
kosidkomponente (G)„ handelt es sich um Oligo- oder Polymere aus natiirlich vorkom- 
menden Aldose- oder Ketose-Monomeren, zu denen insbesondere Glucose. Mannose, 
Fruktose, Galaktose, Talose, Gulose, Altrose, Allose, Idose, Ribose, Arabinose, Xylose 
und Lyxose gehSren. Die aus derartigen glykosidisch verknupften Monomeren be- 
stehenden Oligomere werden auBer durch die Art der in ihnen enthaltenen Zucker durch 
deren Anzahl, den sogenannten Oligomerisierungsgrad, charakterisiert. Der Oligomeri- 
sierungsgrad n nimmt als analytisch zu ermittelnde GroBe im allgemeinen gebrochene 
Zahlenwerte an; er liegt bei Werten zwischen 1 und 10, bei den vorzugsweise einge- 
setzten Glykosiden unter einem Wert von 1,5, insbesondere zwischen 1,2 und 1,4. Bevor- 
zugter Monomer-Baustein ist wegen der guten Verfiigbarkeit Glucose. Der Alkyl- oder 
Alkenylteil R 12 der Glykoside stammt bevorzugt ebenfalls aus leicht zuganglichen 
Derivaten nachwachsender Rohstoffe, insbesondere aus Fettalkoholen, obwohl auch 
deren verzweigtkettige Isomere, insbesondere sogenannte Oxoalkohole, zur Herstellung 
verwendbarer Glykoside eingesetzt werden kSnnen. Brauchbar sind demgemafi ins- 
besondere die primSren Alkohole mit linearen Octyl-, Decyl-, Dodecyl-, Tetradecyl-, 
Hexadecyl- oder Octadecylresten sowie deren Gemische. Besonders bevorzugte 
Alkylglykoside enthalten einen Kokosfettalkylrest, das heiflt Mischungen mit im wesent- 
lichen R ,2 =Dodecyl und R ,2 =Tetradecyl. 

Nichtionisches Tensid ist in Mitteln, welche einen erfmdungsgemaB verwendeten Soil- 
release Wirkstoff enthalten, vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 30 Gew.-%, 
insbesondere von 1 Gew.-% bis 25 Gew.-% enthalten. 

Solche Mittel kSnnen stattdessen oder zusStzlich weitere Tenside, vorzugsweise synthe- 
tische Aniontenside des Sulfat- oder Sulfonat-Typs, in Mengen von vorzugsweise nicht 
uber 20Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 18Gew.-%, jeweils bezogen auf 
gesamtes Mittel, enthalten. Als fiir den Einsatz in derartigen Mitteln besonders geeignete 
synthetische Aniontenside sind die Alkyl- und/oder Alkenylsulfate mit 8 bis 22 C-Ato- 
men, die ein Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hydroxyalkyl-substitu- 
iertes Ammoniumion als Gegenkation tragen, zu nennen. Bevorzugt sind die Derivate der 
Fettalkohole mit insbesondere 12 bis 18 C-Atomen und deren verzweigtkettiger Analoga, 
der sogenannten Oxoalkohole. Die Alkyl- und Alkenylsulfate k6nnen in bekannter Weise 
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durch Reaktion der entsprechenden Alkoholkomponente mit einem Qblichen Sulfa- 
tiemngsreagenz, insbesondere Schwefeltrioxid oder ChlorsulfonsSure, und anschliefiende 
Neutralisation mit Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hydroxyalkyl-sub- 
stituierten Ammoniumbasen hergestellt werden. Derartige Alkyl- und/oder Alkenylsulfate 
sind in den Mitteln, welche ein erfmdungsgemafles Polymer enthalten, vorzugsweise in 
Mengen von 0,1 Gew.-% bis 20 Gew.-%, insbesondere von 0,5 Gew.-% bis 18 Gew.-% 
enthalten. 

Zu den einsetzbaren Tensiden vom Sulfat-Typ gehoren auch die sulfatierten Alkoxy- 
lierungsprodukte der genannten Alkohole, sogenannte Ethersulfate. Vorzugsweise 
enthalten derartige Ethersulfate 2 bis 30, insbesondere 4 bis 10 Ethylenglykol-Gruppen 
pro MolekQl. Zu den geeigneten Aniontensiden vom Sulfonat-Typ gehoren die durch 
Umsetzung von FettsSureestern mit Schwefeltrioxid und anschlieflender Neutralisation er~ 
haitlichen a-Sulfoester, insbesondere die sich von Fettsauren mit 8 bis 22 C-Atomen, vor- 
zugsweise 12 bis 18 C-Atomen, und linearen Alkoholen mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugs- 
weise 1 bis 4 C-Atomen, ableitenden Sulfonierungsprodukte, sowie die durch formale 
Verseifung aus diesen hervorgehenden SulfofettsSuren. 

Als weitere fakultative tensidische Inhaltsstoffe kommen Seifen in Betracht, wobei 
gesattigte Fettsaureseifen, wie die Salze der LaurinsSure, Myristinsaure, PalmitinsSure 
oder Stearins&ure, sowie aus natiirlichen Fettsauregemischen, zum Beispiel Kokos-, 
Palmkern- oder Talgfettsauren, abgeleitete Seifen geeignet sind. Insbesondere sind solche 
Seifengemische bevorzugt, die zu 50Gew.-% bis 100Gew.-% aus gesattigten Ci 2 -C 18 - 
Fettsaureseifen und zu bis 50Gew.-% aus OlsSureseife zusammengesetzt sind. Vor- 
zugsweise ist Seife in Mengen von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% enthalten. Insbesondere in 
fliissigen Mitteln, welche ein erfindungsgemaB verwendetes Polymer enthalten, konnen 
jedoch auch hohere Seifenmengen von in der Regel bis zu 20 Gew.-% enthalten sein. 

In einer weiteren Ausfilhrungsform enthait ein Mittel, welches ein erfindungsgemaB zu 
verwendendes Polymer enthait, wasserlSslichen und/ oder wasserunlSslichen Builder, ins- 
besondere ausgewahlt aus Alkalialumosilikat, kristallinem Alkalisilikat mit Modul ttber 1, 
monomerem Polycarboxylat, polymerem Polycarboxylat und deren Mischungen, insbe- 
sondere in Mengen im Bereich von 2,5 Gew.-% bis 60 Gew.-%. 
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Ein Mittel, welche ein erfindungsgemafl zu verwendendes Polymer enthalu enthalt vor- 
zugsweise 20Gew.-% bis 55 Gew.-% wasserloslichen und/oder wasserunlSslichen. 
organischen und/oder anorganischen Builder. Zu den wasserloslichen organischen 
Buildersubstanzen gehoren insbesondere solche aus der Klasse der Polycarbonsauren, ins- 
besondere Citronensaure und Zuckersauren, sowie der polymeren (Poly-)carbonsaureit, 
insbesondere die durch Oxidation von Polysacchariden zugSnglichen Polycarboxylate der 
internationalen Patentanmeldung WO 93/161 10, polymere AcrylsSuren, Methacrylsauren, 
Maleinsauren und Mischpolymere aus diesen, die auch geringe Anteile polymerisierbarer 
Substanzen ohne Carbonsaurefunktionalitat einpolymerisiert enthalten konnen. Die 
relative Molektllmasse der Homopolymeren ungesattiger Carbonsauren liegt im allge- 
meinen zwischen 5000 und 200000, die der Copolymeren zwischen 2000 und 200000, 
vorzugsweise 50000 bis 120000, bezogen auf freie Saure, Ein besonders bevorzugtes 
Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer weist eine relative Molekiilmasse von 50000 bis 
100000 auf. Geeignete, wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen dieser Klasse sind 
Copolymere der Acrylsfiure oder Methacryls&ure mit Vinylethern, wie 
Vinylmethylethern, Vinylester, Ethylen, Propylen und Styrol, in denen der Anteil der 
Saure mindestens 50 Gew.-% betragt Als wasserlSsliche organische Buildersubstsanzen 
konnen auch Terpolymere eingesetzt werden, die als Monomere zwei Carbonsauren 
und/oder deren Salze sowie als drittes Monomer Vinylalkohol und/oder ein Vinylalkohol- 
Derivat oder ein Kohlenhydrat enthalten. Das erste saure Monomer beziehungsweise 
dessen Salz leitet sich von einer monoethylenisch ungesattigten Ca-Cg-Carbonsaure und 
vorzugsweise von einer C3-C4-Monocarbonsaure, insbesondere von (Meth-)acrylsaure ab. 
Das zweite saure Monomer beziehungsweise dessen Salz kann ein Derivat einer C4-C8- 
Dicarbonsaure sein, wobei Maleinsaure besonders bevorzugt ist. Die dritte monomere 
Einheit wird in diesem Fall von Vinylalkohol und/oder vorzugsweise einem veresterten 
Vinylalkohol gebildet. Insbesondere sind Vinylalkohol-Derivate bevorzugt, welche einen 
Ester aus kurzkettigen Carbonsauren, beispielsweise von Ci-C^Carbonsauren, mit 
Vinylalkohol darstellen. Bevoraigte Terpolymere enthalten dabei 60Gew.-% bis 
95Gew.-%, insbesondere 70Gew.-% bis 90Gew.-% (Meth)acrylsaure bzw. 
(Meth)acrylat, besonders bevorzugt Acrylsaure bzw. Acrylat, und Maleinsaure bzw. 
Maleinat sowie 5 Gew.-% bis 40Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% Vi- 
nylalkohol und/oder Vinylacetat. Ganz besonders bevorzugt sind dabei Terpolymere, in 
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denen das GewichtsverhSltnis (Meth)acrylsiiure beziehungsweise (Meth)acrylat zu 
Maleinsaure beziehungsweise Maleat zwischen 1:1 und 4:1, vorzugsweise zwischen 2:1 
und 3:1 und insbesondere 2:1 und 2,5:1 liegt. Dabei sind sowohl die Mengen als auch die 
Gewichtsverhaltnisse auf die Sauren bezogen. Das zweite saure Monomer beziehungs- 
weise dessen Salz kann auch ein Derivat einer Allylsulfonsaure sein, die in 2-Stellung mit 
einem Alkylrest, vorzugsweise mit einem CrC4-Alkylrest, oder einem aromatischen Rest, 
der sich vorzugsweise von Benzol oder Benzol-Derivaten ableitet, substituiert ist. Bevor- 
zugte Teipolymere enthalten dabei 40Gew.-% bis 60Gew.-%, insbesondere 45 bis 
55Gew.-% (Meth)acrylsaure beziehungsweise (Meth)acrylat, besonders bevorzugt 
AcrylsSure beziehungsweise Acrylat, 10 Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 15 Gew.- 
% bis 25 Gew.-% Methallylsulfonsaure bzw. Methallylsulfonat und als drittes Monomer 
15Gew.-% bis 4QGew.-%, vorzugsweise 20Gew.-% bis 40 Gew.-% eines 
Kohlenhydrats. Dieses Kohlenhydrat kann dabei beispielsweise ein Mono-, Di-, Oligo- 
oder Polysaccharid sein, wobei Mono-, Di- oder Oligosaccharide bevorzugt sind, be- 
sonders bevorzugt ist Saccharose. Durch den Einsatz des dritten Monomers werden 
vermutlich Sollbruchstelien in dem Polymer eingebaut, die fiir die gute biologische 
Abbaubarkeit des Polymers verantwortlich sind, Diese Terpolymere lassen sich 
insbesondere nach Verfahren herstellen, die in der deutschen Patentschrift DE 42 21 381 
und der deutschen Patentanmeldung DE 43 00 772 beschrieben sind, und weisen im 
allgemeinen eine relative Molekiilmasse zwischen 1000 und 200000, vorzugsweise 
zwischen 200 und 50000 und insbesondere zwischen 3000 und 10000 auf. Sie konnen, 
insbesondere zur Herstellung fliissiger Mittel, in Form wafiriger Losungen, vorzugsweise 
in Form 30- bis 50-gewichtsprozentiger wafiriger Losungen eingesetzt werden. Alle 
genannten Polycarbonsauren werden in der Regel in Form ihrer wasserloslichen Salze, 
insbesondere ihre Alkalisalze, eingesetzt. 

Derartige organische Buildersubstanzen sind vorzugsweise in Mengen bis zu 40 Gew.-%, 
insbesondere bis zu 25 Gew.-% und besonders bevorzugt von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-% 
enthalten. Mengen nahe der genannten Obergrenze werden vorzugsweise in 
pastenfbrmigen oder flttssigen, insbesondere wasserhaltigen, Mitteln eingesetzt, in 
welchen das erfmdungsgemafie Polymer enthalten ist. 
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Als wasserunlosliche, wasserdispergierbare anorganische Buildermaterialien werden 
insbesondere kristalline oder amorphe Alkalialumosilikate, in Mengen von bis zu 
50 Gew.-%, vorzugsweise nicht aber 40 Gew.-% und in flassigen Mitteln insbesondere 
von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, eingesetzt Unter diesen sind die kristallinen Alumosilikate 
in Waschmittelqualitat, insbesondere ZeoUth NaA und gegebenenfalls NaX. bevorzugt. 
Mengen nahe der genannten Obergrenze werden vorzugsweise in festen, teilchenfdrmigen 
Mitteln eingesetzt. Geeignete Alumosilikate weisen insbesondere keine Teilchen mit 
einer KorngroBe iiber 30 mm auf und bestehen vorzugsweise zu wenigstens 80 Gew.-% 
aus Teilchen mit einer Gr6Be unter 10 mm. Ihr Calciumbindevermdgen, das nach den 
Angaben der deutschen Patentschrift DE24 12 837 bestimmt werden kann, liegt im 
Bereich von 100 bis 200 mg CaO pro Gramm. Geeignete Substitute beziehungsweise 
Teilsubstitute fur das genannte Alumosilikat sind kristalline Alkalisilikate, die allein oder 
im Gemisch mit amorphen Silikaten vorliegen kdnnen. Die in den Mitteln als Geruststoffe 
brauchbaren Alkalisilikate weisen vorzugsweise ein molares Verhaltnis von Alkalioxid zu 
Si0 2 unter 0,95, insbesondere von 1:1,1 bis 1:12 auf und konnen amorph oder kristallin 
vorliegen. Bevorzugte Alkalisilikate sind die Natriumsilikate, insbesondere die amorphen 
Natriumsilikate, mit einem molaren Verhaltnis Na 2 0:Si0 2 von 1:2 bis 1:2,8. Derartige 
amorphe Alkalisilikate sind beispielsweise unter dem Namen Portil® im Handel erhalt- 
lich. Solche mit einem molaren Verhaltnis Na 2 0:Si0 2 von 1:1,9 bis 1:2,8 k6nnen nach 
dem Verfahren der europSischen Patentanmeldung EP 0 425 427 hergestellt werden. Sie 
werden im Rahmen der Herstellung bevorzugt als Feststoff und nicht in Form einer L6- 
sung zugegeben. Als kristalline Silikate, die allein oder im Gemisch mit amorphen 
Silikaten vorliegen konnen, werden vorzugsweise kristalline Schichtsilikate der allge- 
meinen Formel Na 2 Si x 0 2x +i yH 2 0 eingesetzt, in der x, das sogenannte Modul, eine Zahl 
von 1 ,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte Werte fur x 2, 3 oder 4 sind. 
Kristalline Schichtsilikate, die unter diese allgemeine Formel fallen, werden 
beispielsweise in der europaischen Patentanmeldung EP 0 164 514 beschrieben. 
Bevorzugte kristalline Schichtsilikate sind solche, bei denen x in der genannten allgemei- 
nen Formel die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl B- als auch 8-Na- 
triumdisilikate (Na 2 Si 2 O s yH 2 0) bevorzugt, wobei B-Natriumdisilikat beispielsweise nach 
dem Verfahren erhalten werden kann, das in der intemationalen Patentanmeldung 
WO 91/08171 beschrieben ist. 8-Natriumsilikate mit einem Modul zwischen 1,9 und 3,2 
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konnen gemSB den japanischen Patentanmeldungen JP 04/238 809 oder JP 04/260 610 
hergestellt werden. Auch aus amorphen Alkalisilikaten hergestellte, praktisch wasserfreie 
kristalline Alkalisilikate der obengenannten allgemeinen Formel. in der x eine Zahl von 
1,9 bis 2,1 bedeutet, herstellbar wie in den europaischen Patentanmeldungen 
EP 0 548 599, EP 0 502 325 und EP 0 452 428 beschrieben, kdnnen in Mitteln. welche 
ein erfmdungsgemaBes Polymer enthalten, eingesetzt werden. In einer weiteren 
bevorzugten Ausfiihrungsform erfindungsgemSfler Mittel wird ein kristallines Natrium- 
schichtsilikat mit einem Modul von 2 bis 3 eingesetzt, wie es nach dem Verfahren der 
europaischen Patentanmeldung EP 0 436 835 aus Sand und Soda hergestellt werden kann. 
Kristalline Natriumsilikate mit einem Modul im Bereich von 1,9 bis 3,5, wie sie nach den 
Verfahren der europaischen Patentschriften EP 0 164 552 und/oder der europaischen 
Patentanmeldung EP 0 294 753 erhaltlich sind, werden in einer weiteren bevorzugten 
Ausfiihrungsform von Wasch- oder Reinigungsmitteln, welche ein erfmdungsgemaBes 
Polymer enthalten, eingesetzt. Deren Gehalt an Alkalisilikaten betrfigt vorzugsweise 
1 Gew.-% bis 50 Gew.-% und insbesondere 5 Gew.-% bis 35 Gew.-%, bezogen auf 
wasserfreie Aktivsubstanz. Falls als zusatzliche Buildersubstanz auch Alkalialumosilikat, 
insbesondere Zeolith, vorhanden ist, betragt der Gehalt an Alkalisilikat vorzugsweise 
1 Gew.-% bis 15Gew.-% und insbesondere 2Gew.-% bis 8Gew.-%, bezogen auf 
wasserfreie Aktivsubstanz. Das Gewichtsverhaltnis Alumosilikat zu Silikat, jeweils 
bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanzen, betragt dann vorzugsweise 4:1 bis 10:1. In Mit- 
teln, die sowohl amorphe als auch kristalline Alkalisilikate enthalten, betragt das 
Gewichtsverhaltnis von amorphem Alkalisilikat zu kristallinem Alkalisilikat 
vorzugsweise 1:2 bis 2:1 und insbesondere 1:1 bis 2:1. 

ZusStzlich zum genannten anorganischen Builder kSnnen weitere wasserlosliche oder 
wasserunlOsliche anorganische Substanzen in den Mitteln, welche ein erfmdungsgemaBes 
Soil-release Polymer enthalten, eingesetzt werden. Geeignet sind in diesem 
Zusammenhang die Alkalicarbonate, Alkalihydrogencarbonate und Alkalisulfate sowie 
deren Gemische. Derartiges zusatzliches anorganisches Material kann in Mengen bis zu 
70 Gew.-% vorhanden sein, fehlt jedoch vorzugsweise ganz. 

Zusatzlich konnen die Mittel weitere in Wasch- und Reinigungsmitteln tibliche 
Bestandteile enthalten. Zu diesen fakultativen Bestandteilen gehSren insbesondere 



WO 98/23714 PCT/EP97/06448 

16 

Enzyme, Enzymstabilisatoren, Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Komplexbildner fiir 
Schwermetalle, beispielsweise Aminopolycarbonsauren, Aminohydroxypolycarbonsau- 
ren, Polyphosphonsauren und/oder Aminopolyphosphonsauren, Vergrauungsinhibitoren, 
beispielsweise Celluloseether, Farbiibertragungsinhibitoren, beispielsweise 
Polyvinylpyrrolidon oder Polyvinylpyrdin-N-oxid, Schauminhibitoren, beispielsweise 
Organopolysiloxane oder Paraffine, Lfisungsmittel und optische Aufheller, beispielsweise 
Stilbendisulfonsaurederivate. Vorzugsweise sind in Mitteln, welche ein erfindungs- 
gemaBes Polymer enthalten, bis zu 1 Gew.-%, insbesondere 0,01 Gew.-% bis 0,5 Gew.-% 
optische Aufheller, insbesondere Verbindungen aus der Klasse der substituierten 4,4'-Bis- 
(2,4,6-trianimo-s-triazmyl)-stilben-2,2 , -disulfonsauren, bis zu 5 Gew.-%, insbesondere 
0,1 Gew.-% bis 2 Gew.-% Komplexbildner fiir Schwermetalle, insbesondere 
Aminoalkylenphosphonsauren und deren Salze, bis zu 3 Gew.-%, insbesondere 0,5 Gew.- 
% bis 2 Gew.-% Vergrauungsinhibitoren und bis zu 2 Gew.-%, insbesondere 0,1 Gew.-% 
bis 1 Gew.-% Schauminhibitoren enthalten, wobei sich die genannten Gewichtsanteile 
jeweils auf gesamtes Mittel beziehen. 

LOsungsmittel, die insbesondere bei fliissigen Mitteln, welche ein erfindungsgemafies 
Polymer enthalten, eingesetzt werden, sind neben Wasser vorzugsweise solche, die 
wassermischbar sind. Zu diesen gehoren die niederen Alkohole, beispielsweise Ethanol, 
Propanol, iso-Propanol, und die isomeren Butanole, Glycerin, niedere Glykole, 
beispielsweise Ethylen- und Propylenglykol, und die aus den genannten Verbindungs- 
klassen ableitbaren Ether. In derartigen flUssigen Mitteln liegen die erfindungsgemaflen 
Polyester in der Regel geldst oder in suspendierter Form vor. 

Gegebenenfalls anwesende Enzyme werden vorzugsweise aus der Gruppe umfassend 
Protease, Amylase, Lipase, Cellulase, Hemicellulase, Oxidase, Peroxidase oder 
Mischungen aus diesen ausgewShlt. In erster Linie kommt aus Mikroorganismen, wie 
Bakterien oder Pilzen, gewonnene Protease in Frage. Sie kann in bekannter Weise durch 
Fermentationsprozesse aus geeigneten Mikroorganismen gewonnen werden, die zum Bei- 
spiel in den deutschen Offenlegungsschriften DE 19 40 488, DE 20 44 161, DE 22 01 803 
und DE 21 21 397, den US-amerikanischen Patentschriften US 3 632 957 und 
US 4 264 738, der europSischen Patentanmeldung EP 006 638 sowie der intemationalen 
Patentanmeldung WO 91/02792 beschrieben sind. Proteasen sind im Handel beispiels- 
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weise unter den Namen BLAP®, Savinase®, Esperase®, Maxatase®, Optimase®. 
Alcalase®, Durazym® oder Maxapem® erhaltlich. Die einsetzbare Lipase kann aus 
Humicola lanuginosa, wie beispielsweise in den europaischen Patentanmeldungen 
EP 258 068, EP 305 216 und EP 341 947 beschrieben, aus Bacillus-Arten, wie beispiels- 
weise in der intemationalen Patentanmeldung WO 91/16422 oder der europaischen 
Patentanmeldung EP 384 717 beschrieben, aus Pseudomonas-Arten, wie beispielsweise in 
den europaischen Patentanmeldungen EP 468 102, EP 385 401, EP 375 102, EP 334 462, 
EP 33 1 376, EP 330 641, EP 214 761, EP 218 272 oder EP 204 284 oder der intemationa- 
len Patentanmeldung WO 90/10695 beschrieben, aus Fusarium-Arten, wie beispielsweise 
in der europaischen Patentanmeldung EP 130 064 beschrieben, aus Rhizopus-Arten, wie 
beispielsweise in der europaischen Patentanmeldung EP 1 1 7 553 beschrieben, oder aus 
Aspergillus-Arten, wie beispielsweise in der europaischen Patentanmeldung EP 167 309 
beschrieben, gewonnen werden. Geeignete Lipasen sind beispielsweise unter den Namen 
Lipolase®, Lipozym®, Lipomax®, Amano®-Lipase, Toyo-Jozo®-Lipase, Meito®- 
Lipase und Diosynth®-Lipase im Handel erhaltlich. Geeignete Amylasen sind beispiel- 
sweise unter den Namen Maxamyl®, Termamyl®, Duramyl® und Purafect® OxAm 
handelsublich. Die einsetzbare Cellulase kann ein aus Bakterien oder Pilzen gewinnbares 
Enzym sein, welches ein pH-Optimum vorzugsweise im schwach sauren bis schwach 
alkalischen Bereich von 6 bis 9,5 aufweist. Derartige Cellulasen sind beispielsweise aus 
den deutschen Offenlegungsschriften DE 31 17 250, DE 32 07 825, DE 32 07 847, 
DE 33 22 950 oder den europaischen Patentanmeldungen EP 265 832, EP 269 977, 
EP 270 974, EP 273 125 sowie EP 339 550 bekannt 

Zu den gegebenenfalls, insbesondere in flGssigen Mitteln vorhandenen ublichen Enzym- 
stabilisatoren gehGren Aminoalkohole, beispielsweise Mono-, Di-, Triethanol- und -pro- 
panolamin und deren Mischungen, niedere Carbonsauren, wie beispielsweise aus den eu- 
ropaischen Patentanmeldungen EP 376 705 und EP 378 261 bekannt, BorsSure be- 
ziehungsweise Alkaliborate, Borsaure-Carbonsaure-Kombinationen, wie beispielsweise 
aus der europaischen Patentanmeldung EP 451 921 bekannt, Borsaureester, wie beispiels- 
weise aus der intemationalen Patentanmeldung WO 93/11215 oder der europaischen Pa- 
tentanmeldung EP 511 456 bekannt, Boronsaurederivate, wie beispielsweise aus der 
europaischen Patentanmeldung EP 583 536 bekannt, Calciumsalze, beispielsweise die aus 



WO 98/23714 PCT/EP97/06448 

18 

der europaischen Patentschrift EP28 865 bekannte Ca-Ameisensaure-Kombination. 
Magnesiumsalze, wie beispielsweise aus der europaischen Patentanmeldung EP 378 262 
bekannt, und/oder schwefelhaltige Reduktionsmittel, wie beispielsweise aus den 
europaischen Patentanmeldungen EP 080 748 oder EP 080 223 bekannt. 

Zu den geeigneten Schauminhibitoren gehdren langkettige Seifen. insbesondere Behen- 
seife, Fettsaureamide, Parafifine, Wachse, Mikrokristallinwachse, Organopolysiloxane 
und deren Gemische, die daruberhinaus mikrofeine, gegebenenfalls silanierte oder 
anderweitig hydrophobierte Kieselsaure enthalten kdnnen. Zum Einsatz in 
partikelformigen Mitteln sind derartige Schauminhibitoren vorzugsweise an granulare, 
wasserlosliche Tragersubstanzen gebunden, wie beispielsweise in der deutschen Offenle- 
gungsschrift DE 34 36 194, den europaischen Patentanmeldungen EP 262 588, EP 
30 1 4 1 4, EP 309 93 1 oder der europaischen Patentschrift EP 1 50 3 86 beschrieben. 

Ferner kann das ein Mittel, welches ein erfmdungsgemaB verwendetes Polymer enthalt, 
Vergrauungsinhibitoren enthalten. Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von 
der Faser abgeldsten Schmutz in der Flotte suspendiert zu halten und so das Vergrauen 
der Fasem zu verhindern. Hierzu sind wasserlosliche Kolloide meist organischer Natur 
geeignet, beispielsweise die wasserldslichen Salze polymerer Carbonsauren, Leim, Gela- 
tine, Salze von Ethercarbonsauren oder Ethersulfonsauren der Starke oder der Cellulose 
oder Salze von sauren Schwefelsaureestem der Cellulose oder der Starke. Auch 
wasserlosliche, saure Gruppen enthaltende Polyamide sind fiir diesen Zweck geeignet. 
Weiterhin lassen sich ldsliche Starkepraparate und andere als die obengenannten Starke- 
produkte verwenden, zum Beispiel teilhydrolysierte Starke. Na-Carboxymethylcellulose, 
Methylcellulose, Methylhydroxyethylcellulose und deren Gemische werden bevorzugt 
eingesetzt. 

Eine weitere Ausfuhrungsform eines derartigen Mittels, welches ein erfmdungsgemaB zu 
verwendendes Soil-release Polymer enthalt, enthalt Bleichmittel auf Persauerstoffbasis, 
insbesondere in Mengen im Bereich von 5 Gew.-% bis 70 Gew.-%, sowie gegebenenfalls 
Bleichaktivator, insbesondere in Mengen im Bereich von 2 Gew.-% bis 10 Gew.-%. 
Diese in Betracht kommenden Bleichmittel sind die in Waschmitteln in der Regel 
verwendeten Perverbindungen wie Wasserstoffperoxid, Perborat, das als Tetra- oder 
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Monohydrat vorliegen kann, Percarbonat, Perpyrophosphat und Persilikat. die in der 
Regel als Alkalisalze, insbesondere als Natriumsalze, vorliegen. Derartige Bleichmittel 
sind in Waschmitteln, welche ein erfindungsgemaC verwendetes Polymer enthalten. 
vorzugsweise in Mengen bis zu 25Gew.-%, insbesondere bis zu 15Gew.-% und 
besonders bevorzugt von 5 Gew.-% bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf gesamtes Mittel, 
vorhanden. Die fakultativ vorhandene Komponente der Bleichaktivatoren umfafit die iib- 
licherweise verwendeten N- oder O-Acylverbindungen, beispielsweise mehrfach acylierte 
Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin, acylierte Glykolurile, insbe- 
sondere Tetraacetylglykoluril, N-acylierte Hydantoine, Hydrazide, Triazole, Urazole, 
Diketopiperazine, Sulfurylamide und Cyanurate, auflerdem Carbonsaureanhydride, 
insbesondere Phthalsaureanhydrid, Carbonsaureester, insbesondere Natrium-isononanoyl- 
phenolsulfonat, und acylierte Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglukose. Die 
Bleichaktivatoren konnen zur Vermeidung der Wechselwirkung mit den Perverbindungen 
bei der Lagerung in bekannter Weise mit HOllsubstanzen tiberzogen beziehungsweise 
granuliert worden sein, wobei mit Hilfe von Carboxymethylcellulose granuliertes Tetra- 
acetylethylendiamin mit mittleren KomgrSDen von 0,01 mm bis 0,8 mm, wie es 
beispielsweise nach dem in der europaischen Patentschrift EP 37 026 beschriebenen Ver- 
fahren hergestellt werden kann, und/oder granuiiertes l,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro- 
1,3,5-triazin, wie es nach dem in der deutschen Patentschrift DD 255 884 beschriebenen 
Verfahren hergestellt werden kann, besonders bevorzugt ist. In Waschmitteln sind 
derartige Bleichaktivatoren vorzugsweise in Mengen bis zu 8 Gew.-%, insbesondere von 
2 Gew.-% bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf gesamtes Mittel, enthalten. 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform ist ein Mittel, in das erfindungsgemaBes be- 
ziehungsweise erfindungsgemaC hergestelltes Soil-release Polymer eingearbeitet wird, 
teilchenfdrmig und enthalt 20 Gew.-% bis 55 Gew.-% anorganischen Builder, bis zu 
15 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 12 Gew.-% wasserlSslichen organischen Builder, 
2,5 Gew.-% bis 20 Gew.-% synthetisches Aniontensid, 1 Gew.-% bis 20 Gew.-% nicht- 
ionisches Tensid, bis zu 25 Gew.-%, insbesondere 1 Gew.-% bis 15 Gew.-% Bleichmittel, 
bis zu 8 Gew.-%, insbesondere 0,5 Gew.-% bis 6 Gew.-% Bleichaktivator und bis zu 
20 Gew.-%, insbesondere 0,1 Gew.-% bis 15 Gew.-% anorganische Salze, insbesondere 
Alkalicarbonat und/oder -sulfat. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt ein derartiges pulverfdrmiges 
Mittel, insbesondere zur Verwendung als Feinwaschmittel, 20 Gew.-% bis 55 Gew.-% an- 
organischen Builder, bis zu 15 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 12 Gew.-% wasser- 
I6slichen organischen Builder, 4 Gew.-% bis 24 Gew.-% nichtionisches Tensid, bis zu 
15Gew.-%, insbesondere 1 Gew.-% bis 10Gew.-% synthetisches Aniontensid. bis zu 
65 Gew.-%, insbesondere 1 Gew.-% bis 30 Gew.-% anorganische Salze, insbesondere Al- 
kalicarbonat und/oder -sulfat, und weder Bleichmittel noch Bleichaktivator. 

Eine weitere bevorzugte Ausfilhrungsform umfafit ein flUssiges Mittel, enthaltend 
5Gew.-% bis 35 Gew.-% wasserlSslichen organischen Builder, bis zu 15Gew.-%, 
insbesondere 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% wasserunlOslichen anorganischen Builder, bis zu 
15 Gew.-%, insbesondere 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-% synthetisches Aniontensid, 1 Gew.- 
% bis 25 Gew.-% nichtionisches Tensid, bis zu 15 Gew.-%, insbesondere 4 Gew.-% bis 
12 Gew.-% Seife und bis zu 30 Gew.-% , insbesondere 1 Gew.-% bis 25 Gew.-% Wasser 
und/oder wassermischbares Losungsmittel. 
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Beispiele 

Ein Polymerisat aus 50 Gew.-Teilen Acrylamid und 50 Gew.-Teilen Dimethylamino- 
ethybnethacrylat (PI), ein Polymerisat aus 70 Gew.-Teilen Acrylamid und 30 Gew.- 
Teilen Dimethylaminoethylmethacrylat (P2), ein Polymerisat aus Methacrylamidopropyl- 
trimethylammoniumchlorid, AcrylsSure und Isobutylacrylat im Molverhaltnis 1:1:2 (P3) 
und ein Polyamid, hergestellt durch Umsetzung eines Gemisches aus 25-30 Gew.-% 
Bernsteinsfiure, 43-50 Gew.-% Glutarsaure und 25-30 Gew.-% Adipinsaure (Sokalan® 
DCS, Hersteller BASF) mit einem Polypropoxydiamin einer mittleren Molmasse von ca. 
230 (Jeffamine® D 230, Hersteller DEA) im Verhaitnis 1,05:1 (Saurezahl 13, Aminzahl 
31) (P4) und zum Vergleich ein Polyester aus Terephthalsaure, Ethylenglykol und 
Polyethylenglykol (Velvetol® 25 1C, Hersteller Rhone-Poulenc) (VI) wurden in der in 
Tabelle 1 angegebenen Menge einem von schmutzablosevermOgendem Polymer freien 
Waschmittel, enthaltend 4Gew.-% Na-Cu-Alkylbenzolsulfonat, 4Gew.-% Na-Ci^u- 
Alkylsulfat, 6 Gew.-% Niotensid (Gemisch ethoxylierter Fettalkohole), 1 Gew.-% Seife, 
25 Gew.-% Zeolith Na-A, 6 Gew.-% Na-Polycarboxylat (Sokalan® CP 5), 20 Gew.-% 
Na-Perborat (Tetrahydrat), 6Gew.-% TAED, 10Gew.-% Na-Caibonat, 4Gew.-% Na- 
Sulfat. 2 Gew.-% Na-Silikat, 1,2 Gew.-% Enzyme (Protease/Lipase/Cellulase) sowie auf 
100Gew.-% Wasser, zugegegeben und die entstehenden Mischungen wurden auf ihre 
Waschleistung gegentiber fettigen Anschmutzungen getestet. Dazu wurden die in der 
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten standardisierten Testanschmutzungen auf 
Baumwolle in einer Waschmaschine Miele® W913 im i-Laugenprogramm zusammen 
mit 3,5 kg sauberer Fttllwasche bei 40 °C gewaschen (WasserhSrte 16°dH, 
Waschmitteldosierung 98 g). Die Testgewebe wurden anschlieBend getrocknet und ihre 
Sauberkeit wurde durch Remissionsmessung (bei 460 nm) bestimmt Die Remis- 
sionswerte sind ebenfalls in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Man erkennt, dafi die 
erfindungsgemaB verwendeten Polymere deutlich bessere Soil-release-Eigenschaften be- 
sitzen als das Polymer VI des Standes der Technik. 
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Tabelle 1 : Remissionswerte f%] 



Mittel mit 


A 


B 


C 


D 


E 


PI (0,16Gew.-%) 


48,9 


31,2 


n.b. 


70,0 


48,7 


P2 (0,3 Gew.-%) 


n.b. 


34,2 


30,7 


n.b. 


42,7 


P3(0,15Gew.-%) 


n.b. 


34,5 


29,6 


n.b. 


n.b. 


P4 (1 Gew.-%) 


n.b. 


31,9 


30,3 


n.b. 


n.b. 


VI (0,25 Gew.-%) 


34,9 


26,1 


n.b. 


67,8 


40,1 


VI (0,5 Gew.-%) 


48,5 


24,9 


29,2 


68,6 


42,6 




46,4 


28,8 


29,5 


67,5 


39,0 



Anschmutzungen: A Lippenstift 

B schwarze Schuhcreme 
C Creme Rouge 
D Hautcreme, blau eingefirbt 
E gebrauchtes FahrradSl 



n.b.: nicht bestimmt 
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Patentanspriiche 

1. Verwendung wasserloslicher stickstofBialtiger schmutzablSsevermogender Polymere 
zur Verstarkung der Reinigungsleistung von Waschmitteln beim Waschen von 
Textilien, die aus Baumwolle bestehen oder Baumwolle enthalten. 

2. Verwendung einer Kombination aus wasserlOslichem stickstoffhaltigem schmutzab- 
Idsevermogendem Polymer mit einem polyesteraktiven schmutzablQsevermogenden 
Polymer aus einer Dicarbonsaiire und einem gegebenenfalls polymeren Diol zur Ver- 
starkung der Reinigungsleistung von Waschmitteln beim Waschen von Textilien 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das stickstoffhal- 
tige schmutzablosevermSgende Polymer kationisch ist. 

4. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
stickstoffhaltige schmutzabl6severm6gende Polymer sich im wesentlichen 
zusammensetzt aus 

(a) Monomeren mit tertiaren Aminognippen beziehungsweise quaternaren Ammonium 
gruppen der allgemeinen Fonneln (I) beziehungsweise (II), 
R^CHK:R 2 -CO-Z-(C„H2„)-NR 3 R 4 (I) 
R , .CH=CR 2 -CO-Z-(C n H 2 „)-N + R 3 R 4 R 5 A' (LI) 
in denen R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder eine Methylgruppe, R 3 , 
R 4 und R 5 unabhangig voneinander fiir Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoff-Ato- 
men, Z fiir eine NH-Gruppe oder ein Sauerstoffatom, n fur eine ganze Zahl von 2 bis 
5 und A" fiir das Anion einer organischen oder anorganischen Saure stehen, 

und 

(0) monomeren Carbonsaure(derivate)n der allgemeinen Formeln (III) beziehungsweise 
(TV), 

R 6 -CH=CR 7 -COOR 8 (HI) 
R 6 -CH=CR 7 -CONH 2 (TV) 
in denen R 6 und R 7 unabhangig voneina nder fiir Wasserstoff oder Methylgruppen und R 8 
fib* Wasserstoff, ein Alkali-, Erdalkali-, Aluminium- oder Ammoniumion oder eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoff-Atomen stehen. 
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5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Monomer (a) aus- 
gewahlt wird aus Dimethylaminoethylacrylamid, Dimethylaminoethylmethacrylamid, 
Dimethylaminopropylacrylamid, Dimethylaminopropylmethacrylamid und Diethyl- 
aminoethylacrylamid, wenn Z eine NH-Gruppe bedeutet, oder Dimethylaminoethyl- 
acrylat, Dimethylaminoethylmethacrylat und Diethylaminoethylacrylat, wenn Z ein 
SauerstoflFatom ist. 

6. Verwendung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Monomeren der Formel (I) beziehungsweise (II) R 3 und R 4 beziehungsweise R\ R 4 
und R 5 Methylgruppen sind. 

7. Verwendung nach einem der Ansprttche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
monomeren Carbonsauren beziehungsweise Carbonsaurederivate (B) ausgewahlt 
werden aus Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und 2-Methyl-crotonsaure 
sowie deren Amiden und CM-Alkylestein. 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die monomeren Carbon- 
saurederivate (B) ausgewahlt werden aus den Lithium-, Natrium-, Kalium-, 
Magnesium-, Calcium- und Aluminiumsalzen. 

9. Verwendung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
stickstoffhaltige schmutzablSsevermogende Polymer ausgewahlt wird aus den Urn- 
setzungsprodukten monomerer Dicarbonsauren mit 2 bis 22 C-Atomen, insbesondere 
4 bis 8 C-Atomen, mit aliphatischen oder cycloaliphatischen sekundSren 
Aminen der allgemeinen Formel (V), 

R 8 -NH-R 9 -NH-R 10 (V) 
in der R 9 eine Gruppierung -C n H 2 n-(OC„H2n)p- mit n- 2-4 und p = l-30, und R 8 
sowie R 10 unabhSngig voneinander Wasserstoff oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 C- 
Atomen bedeuten. 

10. Verwendung nach einem der AnsprQche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
polyesteraktive schmutzablosevermogende Polymer, das zusatzlich zu den stickstoff- 
haltigen Polymeren eingesetzt werden kann, aus den Copolyester aus Dicarbonsauren, 
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beispielsweise Adipinsaure, Phthaisaure oder Terephthalsaure, Diolen, beispielsweise 
Ethylenglykol oder Propylenglykol. und Polydiolen. beispielsweise Polyethylengly- 
kol oder Polypropylenglykol ausgewShlt werden. 

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet. dafl die schmutzablfisever- 
mOgenden Polyestera aus den Verbindungen ausgewfihlt werden, die formal durch 
Veresterung zweier Monomerteile zugSnglich sind, wobei das erste Monomer eine 
Dicarbonsaure HOOC-Ph-COOH und das zweite Monomer ein Diol HO-(CHR n - 
) a OH, das auch als polymeres Diol H-(0-(CHRn-) a )bOH vorliegen kann, ist, in denen 
Ph einen o-, m- oder p-Phenylenrest, der 1 bis 4 Substituenten, ausgewShlt aus 
Alkylresten mit 1 bis 22 C-Atomen, SulfonsSuregruppen, Carboxylgruppen und deren 
Mischungen, tragen kann, R 11 Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen 
und deren Mischungen, a eine Zahl von 2 bis 6 und b eine Zahl von 1 bis 300 
bedeutet. 

12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB in den Polyestern 
sowohl Monomerdioleinheiten -0-(CHRn-) a O- als auch Polymerdioleinheiten -(O- 
(CHR n -) a ) b O- vorliegen, in denen das molare Verhfiltnis von Monomerdioleinheiten 
zu Polymerdioleinheiten 100:1 bis 1:100, insbesondere 10:1 bis 1:10 betrSgt 

13. Waschmittel, das ein stickstoffhaltiges Polymer enthalt, welches sich im wesentlichen 
zusammensetzt aus 

(a) Monomeren mit tertiSren Aminogruppen beziehungsweise quaternaren Ammonium 
gruppen der allgemeinen Formeln (I) beziehungsweise (II), 



in denen R 1 und R 2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder eine Methylgruppe, R 3 , 
R 4 und R 5 unabhangig voneinander fur Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoff-Ato- 
men, Z fiir eine NH-Gruppe oder ein Sauerstoffatom, n fiir eine ganze Zahl von 2 bis 
5 und A" fur das Anion einer organischen oder anorganischen Saure stehen, 



(B) monomeren Carbonsaure(derivate)n der allgemeinen Fonneln (III) beziehungsweise 
(IV), 



R^CH^CR^CO-Z^^nVNR^ 4 

R l -CH=CR 2 -CO-Z-(C n H 2 „)-N + R 3 R 4 R 5 A* 



(I) 
CD 



und 
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R 6 -CH=CR 7 -COOR 8 

R 6 -CH=CR 7 -CONH 2 



(HI) 
(IV) 



in denen R 6 und R 7 unabhSngig voneinander fur Wasserstoff oder Methylgruppen und R 8 
ftir Wasserstoff, ein Alkali-, Erdalkali-, Aluminium- oder Ammoniumion oder eine 
Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoff-Atomen stehen. 

14. Mittel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl es das stickstoffhaltige 
Polymer in Mengen von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,5 Gew.-% bis 
2,5 Gew.-% enthalt. 
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